




‧為什麼幾何方法在迴歸分析中很少被使用？

1.現今常用的代數方法已發展完全

2. Fisher、Durbin等著名的統計學家曾經使用，導致部分的人認

為只有聰明的人才能駕馭幾何方法

3.由於一般人對空間的認知只能到三維，當變數較多時難以用幾

何方法詮釋



‧研究目的：

1. 展現幾何方法的強大之處

2. 如何運用幾何方法選取變數與比較變數的重要性



現有相依變數𝑦∗，p個解釋變數𝑥1
∗, … , 𝑥𝑝

∗，由於各變數的單位可能

不同，所以先將以上變數都標準化，

可得 𝑦 = 𝑥1 = ⋯ = 𝑥𝑝 = 1

再來配適迴歸模型，估計 ො𝑦 = 𝑋 መ𝛽，

其中𝑋：標準化解釋變數、 መ𝛽：標準化迴歸係數

ොy可視為y在X上的垂直投影
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標準化迴歸係數估計方法： መ𝛽𝑖
∗ = 𝑟𝑖𝑦

假設𝑥1，…，𝑥𝑝彼此不相關，則其展開的空間為直角坐標系，

可得 ො𝑦 = መ𝛽1
∗𝑥1 +⋯+ መ𝛽𝑝

∗𝑥𝑝，因此 ො𝑦可視為X空間上的向量，

且可用 ො𝑦 來決定「𝑥𝑖對𝑦的相對重要性」





1.假設𝑥1，…，𝑥𝑝彼此不相關，則每放入𝑥𝑖可增加的𝑅2幅度為

𝑟𝑖𝑦
2
。

2.假設𝑥1，…，𝑥𝑝彼此相關，則𝑅2增加的幅度取決於變數放入順

序。變數之間彼此的相關程度愈高，相對重要性的衡量愈取決

於「變數納入順序」。



直接考慮所有可能變數的順序組合，將「納入𝑥𝑖時𝑅2增加的平均

值」視為𝑥𝑖貢獻程度。

當𝑝=2時：

𝑥1的貢獻 =
1

2
𝑎 2 + 𝑑 2

𝑥2的貢獻 =
1

2
𝑏 2 + 𝑐 2



𝑅2 = መ𝛽1
∗𝑟1𝑦 + መ𝛽2

∗𝑟2𝑦 +⋯+ መ𝛽𝑝
∗𝑟𝑝𝑦

其中， መ𝛽𝑖
∗是標準化迴歸係數， 𝑟𝑖𝑦是𝑥𝑖和𝑦的相關係數，

可使用 መ𝛽𝑖
∗ 𝑟𝑖𝑦來衡量𝑥𝑖對𝑅2的貢獻。



‧以幾何的角度來詮釋迴歸分析

‧以標準化迴歸係數、判定係數等指標來選取變數

‧由於幾何方法較為抽象，因此在舉例時應用較簡單的方式說明




